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3. Тригонометриялық функцияларды интегралдау 
Бұл бөлімде біз  

dxxxR )cos,(sin , 

түріндегі интегралды табу әдістерін қарастырамыз, мұндағы )v,u(R - vu, - ға қатысты 
рационал функция.  

Мұндай түрдегі интегралдар айнымалыны  универсал ауыстыру көмегімен  
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Нәтижесінде: 
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мұндағы  )t(R 1 - рационал функция. 
Мысал  4. 

                           Cxtglnctln
t
dt

t
t
t
dt

txtg
xsin

dx




  2
1

2
1
2

2
2

2
. 

01 . Егер интеграл астындағы функция косинус бойынша тақ болса, яғни, 
)xcos,x(sinR)xcos,x(sinR   болса, онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

                                       xcos)x(sinR)xcos,x(sinR  1 , 
одан кейін интегралда  txsin    жаңа айнымалысын енгізсек, ол  )t(R1  рационал 
функцияға тәуелді интегралға әкеледі: 

dt)t(Rtxsinxdxcos)x(sinR   11 . 
Мысал  5. 

                xsind)xsin(xdxcos)xsin(coxdxxcosxdxcos 2223 11  
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02 . Егер интеграл астындағы  функция  синус бойынша тақ болса, яғни, 



      )xcos,x(sinR)tcos,xsin(R   болса, 
онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

xsin)x(cosR)xcos,x(sinR 1 , 
одан кейін интегралда  txcos   жаңа айнымалысын енгізсек, ол  )t(R1  рационал 
функцияға тәуелді интегралға әкеледі: 

               dt)t(Rtxcosxdxsin)x(cosR   11 . 
03 . Егер интеграл астындағы  функция   

    )xcos,x(sinR)xcos,xsin(R   
теңдігін қанағаттандырса, онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

)tgx(R)xcos,x(sinR 1 , 
одан кейін интегралда   айнымалыны  ауыстырсақ: 

ttgx  , arctgtx  , 21 t
dtdx
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 Онда рационал функцияның  интегралына әкеледі. 
Мысал  6. 
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40. Мына түрдегі интегралдар: 

  nxdxmxnxdxmxnxdxmx sinsin,coscos,cossin , мұндағы m, n – тұрақты сандар, 
берілсе, онда интеграл астындағы функция мына формулалардың көмегімен синус пен 
косинустардың қосындысына келеді: 
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Мысал 7.  

Cxsinxsin
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50.  xdxx nm cossin  түріндегі интеграл,  мұндағы m және  n – кез келген бүтін 
көрсеткіштер. 

1). Егер тым болмағанда m немесе n  көрсеткіштерінің біреуі тақ бүтін оң сан 
болса, мысалы  12  kn , онда  tx =sin  деп белгілейміз: 

    dt)t(txsind)xsin(xsinxdxcosxcosxsinxdxcosxsin kmkmkmnm 222 11  
Мысал 8. 
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.Cxsinxsin

Cttdt)t(txsind)xsin(xsinxdxcosxsin
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2) Егер m және n  көрсеткіштерінің екеуі де жұп, оң, бүтін сан болса, онда мына 
формулаларды қолданған жөн:   
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Мысал 9.  
 

 

Cxsinxdxxcosdxxcos






 






 






 
  4

8
1

2
1

4
14

2
1

2
1

4
1

2
411

4
1 . 

III. Берілген анықталмаған интегралдарды табу керек: 
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